A producao de alimentos para Tilapia com baixo

Impacto sobre o melo ambiente
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Wenger Manufacturing, Inc.

» Empresa lider mundial em sistemas de extrusao

» Mais de 50 anos neste segmento

» Fabrica localizada em Sabetha, KS — USA

» Escritorio de Vendas Internacional em Kansas City, MO — USA

» Wenger do Brasil — Valinhos, SP
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Alimentos Aquaticos fabricados

por Extrusao
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Nota: Tilapia esta no intermediario entre alimentos flutuantes e alimentos com
afundamento lento, com possiblididade de ser os dois tipos, dependendo do
metodo de producao.
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Densidade do Produto Final
Correlacao com as propriedades de Flutuar / Afundar




Quatro areas principais para avaliar / organizar

um projeto de extrusdo para alimentacao aguatica

1) Matérias Primas

2) Configuracao do Sistema (Hardware)
3) Condicoes de Processo (Software)
4) Especificacao do Produto Final
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Construcao Preferencial de Pellet

/ _
Particulacao
/ homogeneizada
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Vista Explodida do Sistema de Extrusao
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Principais Caracteristicas que se busca com a Extrusao:

v Alimentos Aquaticos:

» Gelatinizacao do Amido;

»Conversao do Alimento;

»Flutuacao / Afundamento e Rendimento;
»Absorcao de gordura;

» Tamanho, Formato e Aparéncia,

> Estabilidade na Agua (produtos que se quebram rapidamente na agua, perdem
nutrientes);

»Produtos que se quebram rapidamente no estbmago do peixe perdem nutrientes
(durante a regurgitacao), e contribuiem com GDAS (Gastric Dilation and Air
Sacculitis) em certas especies de peixes.
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Alimentos Flutuantes para Tilapia
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Porque Utilizar o Processo de Extrusao em

Alimentos Aguaticos?

» Com os alimentos flutuantes, vocé pode observar os peixes se
alimentando, e verificar as suas condicoes.

» Ajuste na quantidade de alimentacao baseado no tempo de
consumo (geralmente 5 min), ou baseado na biomassa.

» Controle de Densidade: Flutuacao, Afundamento ou Afundamento
Lento sao possiveis.

» A ligacao de Fosforo e Nitrogénio no produto, reduzindo
fortemente a deterioracao do fundo do tanque.

» Alimentacao de melhor qualidade => diminui problemas de
enfermidades, diminui o0 uso de medicamentos.
\ww = nwiaisnx




Tanqgues-rede Tanques Escavados
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TOTAL GLOBAL - PESCA DE CAPTURA & PRODUCAO AQUACULTURA (FAO, 2011)
Aquicultura tem sido o setor de alimentos que mais cresce
por mais de um quarto de século

estatico
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Producéao Total Global de Aquacultura — 2009
73,04 milhdes toneladas (Mt; FAQO, 2011)
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Total global production of Tilapia species
FAO - AQUASTAT (2011)

APR APR 1980-2009 was
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e | e 3,096,934 tonnes in 2009
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00-05 +10.9 i Sabaki tilapia
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Producéo Total Tilapia — 2009
Paises maiores produtores / espécies

Top 10 producers of Nile tilapia Top 10 producers of Tilapia nei
Top Producer Production % total Top Producer Production % total
(tonnes) (tonnes)
1 China 1,258,000 49.47 1 Brazil 133,000 26.08
2  Egypt 390,300 15.35 2 Viet Nam 73,200 14.36
3 Indonesia 323,400 12.72 3 Philippines 71,500 14.03
4 Thailand 209,000 8.22 4 Taiwan 67,300 13.19
5 Philippines 189,400 7.45 5 Myanmar 36,300 7.11
6 Ecuador 37,500 1.47 6 Colombia 28,200 5.54
7 Uganda 21,400 0.84 7 Malaysia 25,200 4.95
8 Costa Rica 18,900 0.74 8 Bangladesh 16,200 3.18
9 Lao P.D.R. 18,800 0.74 9 Mexico 11,200 2.19
10 Colombia 14,400 0.57 10  Nigeria 10,200 2.00
2 97.6 % total 2 92.6 % total

Top 5 producers of Mozambique tilapia

Top Producer Production (tonnes) % total

1 Indonesia 32811 98.92

2 Thailand 120 0.36

3 Guam 80 0.24

0
4 Malawi 75 023 £ 100%total
Dr. Albert Tacon 5 Swaziland 73 0.22



Alimentos Flutuantes

» Incorporando a BPV (Back Pressure Valve) em nossos
Extrusores, controlamos com mais eficiéncia e precisao,
as alteracoes de formulacao, e controle de densidade
para flutuacao dos alimentos.

» Abrindo e Fechando a BPV, alteramos a SME (Energia
Mecanica Especifica).
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BPV (Back Pressure Valve)

BPV — Desvio do Produto BPV — Restricao do Controle

pela Posicao da Valvula

Posicao de Repulséo —
Posicao do Processo

Fluxo do Produto
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Efeitos da SME no Tamanho de Estrutura Celular dos Produtos
(Unldade SI\/IE kWh/t) (Tilapia: SME de 20 — 25)
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Maior Extrusor Rosca Simples, X-235/1.000 HP

Producao Alimentos Aquaticos => 15 a 20 t/h
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C2TX: Excelente Extrusor para todos alimentos aguaticos,

incluindo alta producao para micro alimentos

1 ton/h
a
5 ton/h
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MAG

Extrusor de Rosca Dupla 3000 ST

v Produto Flutuante Uniforme.
v 61to 12 t/h.

v Versdes em baixa capacidade
para extrusor de rosca dupla.



Extrusor de Rosca Simples - SX1480

v/ Otima uniformidade para produtos
com pequenos diametros.

v Produtos para flutuar ou afundar.

v’ Pré-condicionador desenvolvido
para alimentos aquaticos.



Exemplo de Uniformidade




S PE




P

e (e =




e e e e




Fluxo de Ar

Variacao Umidade
+/- 0,5%
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Transporte de Produtos — Tela de Poliester Especial
» Retém produtos com até 0.8 mm de diametro;
» Maximixa o fluxo de ar através do produto para remocéao de altas
porcentagens de umidade.

S PE




Fre-start extruder

Some Devices in Manual
Rew: 0 Current Login ID: DEFAULT

Downsteam Mot Ready
WRS Low Supply Tank Level
VWRS Liguid 4 Tank Low Level

Alarms\VALARM17T2
AlarmsVALARM1TG
AlarmsVALARM17E8

Inesday, June 14, 2006 9:55:32 AM

Gravimetric Feed

Downstream NO
Ready for Produ




Some Devices in Manual

n: 0 Rewv: 0 Current Login 1D:
Inesday, June 14, 2006 11:47:31 AM

Fines Auger #2
Off

Combustion Blowers
#3

Load:

U J

Final Head Presure Sensor Failure

Main

Dryer Emergency Stop

#3

I High Temperature BPVW Hydraulic Oil

Alarms\ALARM152

Alarms\VALARMA4

Recirculation Fans
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Recirculation Fans
Zone 1 Fan SP:! O %
Fone 2 Fan SP:| O %84
Zone 3 Fan SP:. 0 9%

fone 4 Fan S5P: ©

Leh Top Pass

Dryer Exhaust
Cyclone Fan

Conveyor

#1 Fines Auger #4

Combustion Blowers

Entire Dryer Retention:

From Extruder

Limit Drying to 2 fones?

| All Zones || Only 1 & ZI

| Off ]
*J7

]

Spreader _%.r/

Bottom Pass
Conveyor

Cyclone
Airlock

Cyclone
Fan

pore

Dryer Dischar
Screener

} Dryer Owverview I [cF2) Coater / Cooler I [cF3) Burner Screen

[cF4) Coater Liquids I [cF5) Dryer Commandl (cF&6) Feed Forward I [cF8) Dryer Formula I (F9) Alarm Surm
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