La zonificacion en

acuicultura
El caso de Argentina

El desarrollo de la acuicultura en Argentina no ha tenido aun su reflejo notorio en cuanto a
volumenes producidos. Sobre lo que no hay dudas, sin embargo, es sobre su gran potencial de
crecimiento. Es un pais que ofrece una gran variedad de zonas diferentes desde el punto de
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vista geogrdfico y climatico, y por ello, resulta fundamental determinar la aptitud de cada una.
A los fines del ordenamiento y previendo el desarrollo de la actividad, la Direccién de Acuicultura
planificé y llevo a cabo este trabajo destinado a determinar la “zonificacion territorial” de siete

provincias.

Con tan solo 3 mil toneladas al afio,
el desarrollo de la acuicultura en Ar-
gentina, no se ha reflejado atn en el
plano productivo. Sin embargo, se es-
tima que posee un potencial de creci-
miento interesante, a la vista de cier-
tas caracteristicas climaticas existen-
tes, de la necesidad futura de produc-
tos alimenticios a nivel mundial y de
la disminucién progresiva de las pes-
querias. Asimismo, se comprueba su
importancia, principalmente con el
aumento del nimero de productores
rurales que diversifican sus propios cul-
tivos agricolas, contribuyendo de este
modo, no solo al crecimiento de la ac-
tividad, sino también al mejoramiento
de las economias regionales.

Las producciones que se estan veri-
ficando sobre todo en las provincias
subtropicales argentinas, permiten su-
mar un mayor ingreso familiar y pue-
den ayudar a evitar las migraciones
hacia los margenes de las grandes ciu-
dades, sirviendo incluso en muchos
casos para el autoconsumo y por lo tan-
to, a la mejora de la ingesta de protei-
nas de alto valor en determinadas po-
blaciones.

A los fines del ordenamiento y pre-
viendo el desarrollo de la actividad la
Direccién de Acuicultura, dependien-
te de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura del Ministerio de Agricul-
tura, Ganaderia y Pesca, por medio del
Programa de Servicios Agricolas Pro-

vinciales -PROSAP, planifico el pre-
sente estudio, llevando a cabo los tra-
bajos destinados a determinar la
“zonificacion territorial” de siete pro-
vincias, ubicadas, cinco en el Nor-
deste y dos en el Noroeste del pais (Fi-
gura 1).

Figura 1: Provincias que forman parte del proyecto
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Para qué y cémo

El Proyecto tuvo como objetivo
principal proporcionar conocimientos
a las provincias involucradas, que les
permitieran incrementar la actividad
acuicola en sus territorios, contando
con datos reales sobre sus potenciali-
dades. Para ello, el trabajo se desa-
rroll6 bajo dos modalidades: a) en es-
critorio, y b) en campo, con una meto-
dologia desarrollada al efecto.

Para su implementacién, se formé
un equipo multidisciplinario con ocho
profesionales, bajo una direccién y una
coordinaciéon. Fue asi que participa-
ron biélogos, socidlogos, ecélogos, téc-
nicos acuicolas 'y técnicos
informaticos.

En escritorio, se reunié abundante
informacién acerca de cada una de las
provincias. Esta informacién, que es-
taba dispersa y disponible en publica-
ciones de diversos organismos del pafs,
fue adecuadamente caracterizada. Se
utilizé ademas, como unidad de ana-
lisis y de gestion, a las cuencas
hidrograficas.

En campo, se desarrollaron una se-
rie de actividades, que se iniciaron con
visitas a los actuales productores, quie-

nes colaboraron contestando una am-
plia encuesta previamente disenada.
El registro de las variables fisicas y
quimicas del agua fue efectuado en
determinados ambientes naturales y
en los establecimientos visitados, con
equipamiento adecuado, y posterior-
mente se interpretaron los resultados
de la encuesta, que abarc6 también a
las bocas de expendio de los produc-
tos de la pesca y la acuicultura (tales
como pescaderias y supermercados y
restaurantes), donde los productores co-
mercializan sus bienes.

Toda informacién asi relevada se
volcé en cartas provinciales, adjuntan-
dose la correspondiente a cada uno de
los productores visitados. Estos, a su
vez, iniciaron su tramite formal de in-
greso al Registro Nacional de
Acuicultura. Los datos fueron interpre-
tados y analizados a la luz del interés
que revestia el objetivo planteado ini-
cialmente. El material total se reuni6
en carpetas particulares para cada pro-
vincia analizada, junto con la infor-
macién recopilada dirigida al orde-
namiento territorial o zonificacién bus-
cada. Ademas, se sefialé para cada
territorio cudles eran las especies mas
aptas para el cultivo (especialmente
piscicultura), adjuntado los criterios
adecuados para la selecciéon de sitios

(agua, suelos, parametros climaticos,
fisicos y quimicos). Incluso, para cada
una de las principales especies poten-
ciales, se adjunt6 el anélisis de los
mercados regionales y locales, acom-
pafiado de un analisis econémico rea-
lizado para productores Pymes.

Metodologia:
el modelo de acuicultura
sustentable

El analisis efectuado se bas6 en un
modelo de acuicultura sustentable,
donde la gestion de los recursos
hidricos afecta a la actividad produc-
tiva acuicola y viceversa, formando un
sistema complejo que se retroalimenta.

El sistema producciéon-ambiente se
dividié en un conjunto de subsistemas
relacionados entre si: a) subsistema
economico-social, que incluyé a la
economia provincial, actividades in-
dustriales, ganaderia y acuicultura;
descripciéon de la situacion social ac-
tual en cada provincia, educacién,
aspectos sanitarios; descripcion de su
poblacion, densidad y distribucion, y
b) subsistema ambiental, que incluyé
la hidrologia de cada territorio anali-
zado, sumado a los aspectos climato-
|6gicos, geologicos y de suelos, de fau-
na y flora existentes.

Con estos subsistemas se de-
sarroll6 un modelo de “potencia-
lidad territorial”, junto a un indi-
ce de calidad de aguas especifi-
co para el proyecto, que forman
la base de la calificacién regio-
nal de las provincias integradas
para la realizacién de activida-
des acuicolas. Para ello se em-
pleé el Sistema de Informacién
Geografica — SIG-, que se desa-
rrollé para cada informe provin-
cial (Figura 2).

Figura 2: Subsistemas que forman la base de cualificacién regional de las provincias integradas
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Para efectuar el modelo de Poten-
cialidad Territorial en el SIG, se utili-
zaron las siguientes variables: A) res-
tricciones ambientales: pendientes de
suelos y composicion de los mismos
que ofrezcan limitaciones para ubica-
cién, o restricciones climéaticas como
precipitaciones y temperaturas). B)
ambiente humano: disponibilidad y
acceso a servicios y medios de comu-
nicacion; historia del uso de la tierra,
cultivos existentes. C) Restricciones
legales: zonas protegidas. D) Otras:
Cantidad de agua (presencia/ausencia
de cuerpos de agua, permanencia);
Calidad de aguas, mediante desarro-
llo de un indice apropiado de cuatro
dimensiones (sustancias téxicas, sus-
tancias no deseables, pardmetros
microbiolégicos y quimicos, a las que
se les sum6é un indice de
eutrofizacién), vy finalmente E) Cali-
dad de informacion: evaluacién del
grado de confiabilidad de la misma,
a partir de los analisis efectuados.

Las variables mencionadas forman
las llamadas “capas” del SIG, que si-
guen el esquema légico que muestra
la Figura 3.

Potencial acuicola

En la figura 4, se puede observar el
resultado obtenido sobre el andlisis te-
rritorial basado en “aptitud para
acuicultura” para cada caso. Se hizo
mediante la utilizacién de la informa-

cion existente sobre calidad de aguas
(fuentes primarias y secundarias), si-
guiendo la metodologia comentada y
combinando e integrando el conjunto
de capas en un Sistema de Informa-
cion Geografica -SIG.

La escala del potencial acuicola
posee un rango que abarca 10 valores,

Figura 3: Capas del SIG

siendo el valor 1 correspondiente a las
areas de menor potencial acuicola re-
lativo (tonos verdes) y el valor 10 (to-
nos azules) que se corresponde en cam-
bio, con las areas de mayor potencial
acuicola relativo, determinado para
todas las provincias en las que el Pro-
yecto trabajoé.
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Figura 4: Aptitud territorial para la acuicultura

Hay potencial
En relacion al “ordenamiento terri-
torial o zonificacién”, los resultados
mostraron que en general, todas las
provincias incluidas en el estudio cuen-
tan con potencial para el desarrollo de
la acuicultura en grado variable, de-
pendiendo de aspectos naturales como
los recursos hidricos existentes y la
calidad de sus aguas, asi como de as-
pectos sociales (infraestructura basica,
caminos, energia, etc.). Sin embargo,
el trabajo permitié evaluar el poten-
cial relativo comparado entre todas las
provincias, debiendo ser necesario, en
cada caso en particular y a posteriori,
profundizar los conocimientos con es-
tudios a niveles de micro cuenca, re-
giones especificas o futuras produccio-
nes.

En general, mientras las provincias
relevadas en el Nordeste poseen gran-
des posibilidades respecto de sus ca-
pacidades de agua, calidad de la mis-
ma, caracteristicas de los suelos, etc,
las dos pertenecientes al Noroeste,
cuentan con menores aportes del re-
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curso agua, o bien, presentan cauda-
les esporadicos o pobres en las épocas
del estiaje. Esto no permitirfa aumen-
tar considerablemente el volumen de
sus producciones en zonas de serranfas.

Los resultados logrados a través del
estudio, especialmente referidos a los
temas de comercializacién y merca-

dos para los productos acuicolas, fue-
ron muy interesantes, indicando que
existe una importante demanda, adn
cuando actualmente los pocos produc-
tos originados en cultivo, no poseen la
continuidad y el volumen para cubrir-
la.

La actividad muestra una incipien-
te relevancia en relacién a las econo-
mias locales y regionales, asi como un
interés de los productores censados en
aumentar sus producciones. Sin embar-
go, es importante remarcar la alusién
de los protagonistas respecto a la au-
sencia de financiamiento especifico
para la actividad.

La caracteristica mas resaltante
procedente del estudio de campo se-
falé que los productores censados (un
nimero de 61) pertenecen a la “pe-
quena escala productiva” y todos ellos
se dedican a la piscicultura como
actividad de diversificacion. Se des-
taca ademas, un alto porcentaje de
auto-consumo del pescado producido.

La produccién estd orientada
significativamente a la utilizacién de
sistemas acuicolas extensivos y semi-
intensivos, con producciones menores
a 10 kg/m?® (Figura 5). Entre las espe-
cies cultivadas, el pact surge como el
pez mas producido en las provincias
analizadas y principalmente en las tres

Figura 5: Sistemas de cultivo empleados
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del nordeste argentino (por tecnologia
de produccién y clima muy apto). La
carpa, en todas sus variedades, es el
segundo pez mas cultivado, inclusive
al tratarse de productores de ornamen-
tales, que producen Carassius, que
muestra un amplio mercado nacional
e internacional actual. El pact como
mayor pez cultivado y alGn hasta la
tilapia, encuentran un cultivo crecien-
te, relacionado al abastecimiento de
“semilla” inicial, mientras que espe-
cies mas interesantes para climas tem-
plados o semi-calidos, como lo es el
bagre Rhamdia, no se cultiva aln, por
ausencia de semilla comercial. En la
Figura 6, se pueden observar las espe-
cies sometidas a cultivo (la trucha por
ejemplo, es cultivada en sitios de las
serranfas del noroeste).

Finalmente, el potencial de
comercializacién de los productos pro-
venientes de cultivo, es amplio y per-
mite avizorar una considerable expan-
sién del mercado para el caso de que
aumenten los volimenes producidos.
El 84% de los entrevistados (base de
74 casos) estuvieron dispuestos a in-
corporar estos productos a sus transac-
ciones habituales. Esta predisposicién
es notoria en todas las provincias, aun-
que en el plano comercial, los restau-
rantes fueron los menos interesados en
el deseo de disponer de estos produc-
tos de cultivo. Creemos que esta ma-
yor falta de interés, se refiere a que
preferirian contar con productos deri-
vados con valor agregado, como file-
tes, lomitos, hamburguesas, etc., mas
que con los pescados que en general
se comercializan enteros, como el
pacd.

Figura 6: Especies sometidas a cultivo

Pacu 80,3%
Carpa (todas) 34,4%
Tilapia 24.6%
Sabalo 16,4%
Trucha 9,8%
Bagre / randia 9,8%
Pejerrey 6,6%
Boga 4,9%
Tararira 4,9%
Langosta Australiana | 1.6%
Salmon de rio | 1,6%
Camaroén | 1,6%
Surubi | 1,6%
Dorados | 1,6%

A partir del afo 2012 se iniciaran
los estudios de zonificacién correspon-
dientes al resto del territorio nacional,
contandose para ello con el apoyo del
mismo programa del Ministerio. De
esta forma, se podra proponer un desa-
rrollo acuicola ordenado, contando con

la base segura de una zonificacion,
acompafada de mayores conocimien-
tos respecto de otros temas que influi-
ran también en su crecimiento.

*Equipo formado al efecto del estudio, bajo la direccién de Laura Luchini y Coordinacién de Gustavo Wicki.

Direccion de Acuicultura — Argentina.
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